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SUMMARY 

A gas-liquid chromatographic study of the adsorption properties of a stationary phase 
containing a mixture of squalanc and Bentone 34 

Activity coefficients of n-alkanes and aromatic hydrocarbons such as toluene 
and xylenes solutions in a mixture of squalane and Bentone 34 are determined by 
gas-liquid chromatography. The influence of different parameters is specified: the 
quantity of Bentone 34 situated in the stationary phase, the temperature, and the 
thermal pre-treatment of Bentone 34. 

A mixture of 7.5 % bentone 34 and 20% squalane is the best composition for 
separation of xylene isomers. The temperature of thermic treatment of Bentone 34 
should not exceed 230°C. 

- 

INTRODUCTION 

La Bentone 34, grZice Zt ses proprietes adsorbantes selectives vis &. vis des iso- 
meres des hydrocarbures aromatiques, est un constituant essentiel des phases station- 
naires pour &parer en chromatographie les xylenes ou les chlorobenzenes. Des 1957, 
la Bentone 34 fut d’abord employee seulelv5 ou ddposee SW un support. Plus tard, 
la Bentone 34 fut dispersee dans un solvant et deposee ainsi sur le support6-r3, et les 
separations furent alors ameliorees grsce a la reduction de la trainee dQe a l’adsorption. 

Fabriquee en 1950 par Hauser14, par &change des cations de la Bentonite, la 
Bentone 34 est la dimethyldihexadecylammonium bentonite, et comporte ainsi des 
radicaux de 34 atomes de carbone. Les proprietes des Bentones et leurs utilisations ont 
t&e abondamment d&zrites15*16. 

Notre etude presente un double but. D’une part, nous avons determine la 
variation des grandeurs thermodynamiques de solution et d’adsorption des solutes. 
vis A vis respectivement de la solution et de la Bentone, en fonction de la quantite de 
Bentone 34 et en fonction de la temperature. D’autre part, ayant deja remarque lors 
d’une etude prCc6dente” concernant la separation des isomeres des terphenyles vers 
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3OO"C, que les proprietes adsorbantes de la Bentone 34 dvoluent rapidement, nous 
avons p&is6 I’influence de la temperature sur ses proprietes. Ainsi, il nous est pos- 
sible de determiner le domaine d’utilisation de cet adsorbant en chromatographie. 

PARTIE TI-IfiORIQUE 

Nous examinerons successivement dans cette partie les resultats obtenus par 
la theorie de la retention des solutes en chromatographie, et les equations represen- 
tant les grandeurs thermodynamiques de vaporisation, de solution, et d’exces due & 
la presence de la Bentone 34 dans le solvant. 

ThPorie de la re’tention dcs soiutc% 
La theorie de la retention des solutes dans une colonne de chromatographie a 

dte presentee bien souvent pour que l’on s’y attarde, et nous l’avons dejja d&rite 
notamment en utilisant l’enthalpie libre de vaporisation du solute*7.16. 

Le principe situ6 k la base de cette theorie est que le temps de sejour du solute 
dans une phase est proportionnel Q sa concentration dans cette phase. On a done 
r’eqn. 1 : 

tr - to” = Xl’ Nl 
t X”.N” 

(1) 
OY 

dans laquelle: t, et tev representent respectivement le temps de sejour du solute et du 
gaz vecteur dans la colonne; X, et X, representent respectivement la fraction molaire 
de solut6 situ& dans le solvant, et dans la phase gazeuse; IV, et N0 representent le 
nombre de moles de solvant et de gaz vecteur situ& dans la colonne. 

En admettant que la solution obeit Zt la loi de Henry, et que les gaz se compor- 
tent comme des gaz parfaits, la premiere relation permet de determiner la valeur du 
temps de sejour du solute dans le solvant, d’une part en solution reelle avec une valeur 
du coefficient d’activite pouvant Qtre differente de l’unite (6qn. 2), et d’autre part en 
solution id&ale avec le coefficient d’activite dgal Zt 1 (6qn. 3) 

or - Nl 1 tovh = f&-p----’ 
AGo, exp R.T @Y, 

0, - 
Nl AGO 

~0~hdCd = t,,*F.exp + 
cl 

(2) 

avec y representant le coefficient d’activite de la solution infiniment dilutee, AGO, 
&ant l’enthalpie libre standard de vaporisation du solute pur B la temperature T 
exprimee en “K, et R &ant la constante des gaz parfaits. No, represente dans ces deux 
equations le nombre de moles ‘de gaz vecteur situ&es dans la colonne lorsque la pres- 
sion est egale a une atmosphere. 

Grandeurs thermodynamiques de vaporisation . . 
Les trois grandeurs thermodynamiques permettant de caracteriser la vaporisa- 

tion d’un solute pur sont: l’enthalpie libre standard de vaporisation, l’enthalpie 
standard et l’entropie standard. 
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Ces trois grandeurs sont reliees par 1’6qn. 4 bien connue, a la temperature T: 

AGo, = AHO, - FASO, (4) 

La valeur de l’enthalpie standard de vaporisation varie avec la temperature 
d’une faGon assez complexe, et la relation de Watson-Theisen1g~20 represente assez 
bien cette variation. 

AHo,= et AH”,~c repr&entent la valeur de l’enthalpie respectivement a la temperature 
Tet a la temperature d’Cbullition normale T, du solute. T, est la temperature critique 
du solute. 

La valeur de l’entropie standard de vaporisation varie certainement avec la 
temperature d’une facon aussi complexe que l’enthalpie. Mais cette variation n’etant 
pas indiquee dans la litterature, nous avons formule l’hypothkse que cette entropie 
decroit de facon lindaire avec la temperature T: 

ASoUT = ASovT, - b(T - T,) @I 

Grandeurs thermodynamigues de solution 
Tout d’abord, pour faciliter l’expose, nous appellerons y le produit des termes 

apparaisant dans 1’6qn. 1: 

t, - b NO,, 
y= t ‘- 

!Jv N 

Le coefficient d’activite 
relations 2 et 3: 

Y = 
- t&Id&xl 

- fgA0cI 

(7) 

de la solution peut Etre aisement d&ini en utilisant les 

Nous definirons A G°Cxc~s, l’enthalpie libre d’exc&s par 1’6qn. 9: 

AGocxcas = AG*,,I - AGO, (9) 

avec A Gosol reprCsentant l’enthalpie libre standard de vaporisation du solute lorsqu’il 
est en solution dans le solvant. 

A G’ao, 
11 est possible ainsi de calculer la valeur de l’enthalpie libre de vaporisation: 
et de l’enthalpie libre AGo d’exc&s : 

A G’s,, = R*T*ln y (10) 

AGoExcas = --R.T*ln y (11) 

En utilisant la relation de Gibbs-Helmhdltz, on obtient la valeur de l’enthalpie 
d’exc&s : 

~~~~~~~~ = R.Tz.w (12) 
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La valeur de l’enthalpie de vaporisation du solute lorsqu’il est en solution, est 
&gale a: 

AHq,,, = d In y 
d(‘/T) 

(13) 

L’application de la relation classique 4 permet de calculer la valeur de l’entropie 
d’exclts. 

Grandeurs thermodynamiques caracte’risant l’adsorption du so/u& sur la Bentonc 34 
11 est t&s simple de calculer la valeur de l’enthalpie libre et de l’enthalpie 

correspondant a la ddsorption du solute adsorb& sur la Bentone 34. 

AG”,cg = AGO,,, 7.5% B 34 - AGOso, 0% II 34 (14) 

et 

AHXcl;s = AH’,,, 7.3% B 34 - AH’s,, 0% B 34 (1% 

Dans les dqns. 14 et 15, AGo,,, 7.5% B 34 et AHoSOl 7.s% B 34 representent l’enthalpie 
libre correspondant Zt la vaporisation du solute situ& dans un solvant constitue par le 
melange de squalane (20 %) et de Bentone 34 (7.5 o/0 pond&al) A Gosol o% o 34 represente 
l’enthalpie libre correspondant Zt la vaporisation du mQme solute situ& dans le 
solvant constitue par le seul squalane (20 %). 

APPAREILLAGE ET CONDITIONS OPl?RATOlRES 

Traitcment thermique de la Bentone 34 
Nous avons utilise une thermobalance Ugine Eyraud du Type 60 (Setaram, 

Lyon, France), travaillant sous une pression residuelle sensiblement &gale izt 10B4 mm 
de mercure. La masse de Bentone 34 trait&e est d’environ 100 mg. 

En utilisant les donnees obtenues fi l’aide de la thermobalance, nous avons pu 
traiter thermiquement des masses plus importantes de Bentone 34 dans un four clas- 
sique,en choisissant les conditions operatoires de temperzture et de tempsde chauffage, 
afin d’enlever une quantitd determinCe du produit organique de la Bentone 34. Nous 
avons obtenu ainsi les Bchantillons de Bentone 34 repr&ent& dans le Tableau II. 

La Bentone 34 non traitee contient 35 % de matiere organique. 

D&termination par chromatographie 
Le chromatographe utilise est de Perkin-Elmer (Norwalk, Conn., U.S.A.) 

avec catharometres F7. 
La colonne utilisee est d’acier inoxydable, longueur 200 cm, diam&tre interieur 

4 mm et diametre extdrieur 6 mm; volume de la colonne vide 35.8 cm3. 
La phase stationnaire utilisee est constituee: support, Cdlite NAW 45-60 

mesh; solvant, squalane (Touzart et Matignon, Paris, France); adsorbant, Bentone 34 
(Carbonisation et charbons actifs, Lyon, France). 

Les solutes appliques sont : n-hexane, n-heptane. benzene, tolubne, les isomeres 
ortho, m&a et para des xylenes (Prolabo, Paris, France; 99.9 ok purete). Le quantite 
injectee est 0.2~1 avec seringues Hamilton de 1 ~1. 
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Le gaz vecteut utilise est helium N45 (Air Liquide, Lyon, France), pression 
d’entree P, maintenue Bgale 21 1.50 atm absolue. L’enregistreur Servotrace de Sefram 
(Paris, France) est employ& 

Les Tableaux I et II donnent une description des colonnes utilisees. Les pour- 
centages sont exprimes de facon pond&ale, 

TABLEAU I 

COLONNES AVEC BENTONE 34 NON TRAITfiE 

Colonne 

I 2 3 4 5 6 7 

Bentonc 34, % 2: 1 2.5 5 7.5 10 15 
Squalane, % 20 20 20 20 20 20 
C6lite. % 80 79 77.5 75 72.5 70 65 
Poids de phase. g 18.54 18.0 18.0 18.0 18.15 18.7 18.07 

TABLEAU II 

COLONNES AVEC BENTONE 34 TRAITBE THERMIQUEMENT 

ColonIIc 

8 9 10 

Bentone 34 dans la 
phase. % 7.5 7.5 7.5 

Tempkraturc du 
traitement de la 
Bentone 34, “C 280 360 410 

Produit organique 
restant dans B 34, 
% 21.3 9.5 3.5 

Squalane dans la 
phase, % 20 20 20 

COlite dans la phase, 
% 72.5 72.5 72.5 

Poids de phase, g 18.94 19.77 19.0 

R?%ULTATS EXPERIMENTAUX 

Nous examinerons les trois points suivants: d’abord l’etude du comportement 
de la Bentone 34 vis a vis de la temperature en considerant sa perte de poids; ensuite, 
nous determinerons l’influence de la Bentone 34 sur 1’61ution des solutes en chroma- 
tographie en phase gazeuse; et enfin, nous examinerons la variation des proprietes 
adsorbantes de la Bentone 34 rdsultant du traitement thermique qu’elle a prealable- 
ment subi. 

L?tude de la r&istance thermique de la Bentone 34 
Nous avons realis6 des experiences en isotherme, sous la pression de 10m4 mm 

de mercure, en registrant la perte relative de poids en fonction du temps. Ces enregis- 
trements isothermes ont et6 d&ermines B differentes temperatures, et nous les avons 
rep&sent& sur la Fig. 1. Le temps est exprimd en heures. 
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Fig. 1. Isothermes de degradation thermique de 
de poids, temps exprim6 en heures). 

In Bentone 34 cn fonction du temps (perte relative 

Ainsi, nous pouvons formuler les conclusions suivantes: un traitement 
thermique a une temperature inferieure ou &gale a 220°C presente peu d’inconv&ient 
pour la Bentone 34. Par contre, un chauffage B 260°C prolong& pendant 4 h provoque 
une perte de poids relative de la Bentone 34 de lOok, c’est & dire une elimination du 
tiers du produit organique amine. 

&tude thermodynamique de la re’tention des solutEs par la Bentone 34 avec la chromato- 
graphic en phase gateuse 

Deux parametres importants apparaissent: la quantite de Bentone 34, et la 
temperature, et nous les dtudierons successivement. 

QJuence de la quantitb de Bentone 34. Plusieurs experiences prtalables nous 
ont amen6 B choisir le pourcentage constant de squalane &gal a 20% en poids pour 
chacune des phases stationnaires preparees. 

Nous avons utilise la fonction y, definie par la relation’ qui depend seulement 
de la nature du solvant, de la quantite de Bentone 34 ajoutee,. et de la temperature. 

1 
Y 

AGO, 

= yaexp - R-T (16) 

Nous avons represent& la variation de y en fonction du pourcentage de 
Bentone 34 sur la Fig. 2. Nous constatons que y varie avec le pourcentage de Bentone 
34 d’une facon sensiblement lineaire lorsque ce pourcentage est inferieur a 10, et 
qu’il parait ensuite varier pour les valeurs superieures $r 10 du pourcentage avec une 
tendance asymptotique. 

Le coefficient d’activite y de la solution .est calcuE en utilisant la relation 8. 
Le temps de r6tention corrige obtenu en solution id&ale peut &re determine a l’aide 
de, la relation 3 en utilisant les valeurs de l’enthalpie libre standard de vaporisation 
des solutes reunies dans le Tableau III et calculees avec les relations 5 et 6. 
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Fig. 2. Variation de la fonction y avec le pourcentage de Bentone 34 situ6 dans la phase stationnaire 
(relation 7). 

TABLEAU III 

VARIATION DE L’ENTWALPIE LIBRE DE VAPORISATION DES SOLUTl% AVEC LA 
TEMPBRATURE EN CALORIES* MOLE-’ 
. __.__ __________-._____.__ -----__ 

Temperaiirre ( ’ C) 
-~_--__.--_.--_-..I-__ --______.___ 
100 120 I30 150 

.--_--.-__~ .--- -- ---...----.... --_________.__ 
Hexane --602.5 -966.6 -1141.1 -1471.1 
Benz&e -406.7 -800.3 - 991.2 -1361.3 
Heptane - 20.3 -417.4 - 608.8 - 977.1 
Tolu&nc f237.9 -193.8 - 396.9 - 791.6 
o-Xylhe f987.1 f540.6 + 323.2 - 117.2 
m-Xylfhe +867.4 f424.6 + 209.1 - 227.2 
p-Xylfhe +836.5 +401.7 -t 190.3 - 238.7 
_- _... - ___. . . . . .._ - -.--- ---.. .-..-. - _.__ _~___..__ 

Les valeurs du coefficient d’activitd ont et.6 calculees Zr la tempdrature de 100°C 
pour les differentes colonnes, et I’on a repr&ent& la variation de y avec le pourcentage 
de Bentone 34 sur la Fig. 3. On constate ainsi que les valeurs de y pour les alcanes 
normaux sont sit&es aux environs de 0.7, et qu’elles varient assez peu lorsque l’on 
ajoute de la Bentone 34 i la phase stationnaire. Par contre, les valeurs de y correspon- 
dant aux hydrocarbures aromatiques decroissent t&s rapidement avec la valeur du 
pourcentage de Bentone 34; cette dkroissance est d’ailleurs la plus nette pour l’iso- 
mere m&a des xyknes. 

L’enthalpie libre standard de vaporisation du solut6 situ6 dans le solvant est 
d&inie dans la relation 10, et elle peut ainsi Qtre aisement calculable en utilisant les 
valeurs experimentales des temps de retention des solutes. Nous avons rep&sent& sur 
la Fig. 4 la variation des valeurs de cette enthalpie libre pour les diffdrents solutes 
mesur& 21 la temperature de lOO”C, en fonction du pourcentage de Bentone 34 
ajoutde a la phase stationnaire. Nous obtenpns ainsi des droites dont la pente est 
diffdrente selon la nature du solutk 
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0300 1 2.5 5 25 10 0cntone34 P/d 

Fig. 3. Variation du coefficient d’activith des solutds, y, dans la solution en fonction du pourcentage 
de Bcr$one 34 (relation 8). 
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Fig. 4. Variation de I’enthalpie libre de vaporisation du solut6 situ6 dam la solution, AGO,,,,, en fonc- 
tion du pourcentage de Bentone 34 qu’elle contient. 

Infhmce de la tempe’rature. Nous avons dtudie l’influence de la temperature sur 
la valeur des grandeurs thermodynamiques de solution, en maintenant constante la 
quantite de squalane et de Bentone 34. Ainsi, la phase stationnaire utilisee pour cette 
6tude contient 20% de squalane et 7.5 % de Bentone 34 car ce pourcentage permet la 
meilleure separation des isom&res m&a et paru des xylbnes. 

Sur la Fig. 5 apparait la variation de y en fonction de la temperature (en “C) 
pour les differents solutes Blues avec une phase stationnaire contenant 20 % de squa- 
lane. Sur la Fig. 6 est representee la variation de y avec la temperature pour Ies mQmes 
sdiutb dans le cas 051 la phase stationnaire contient 20% de squalane et 7.5% de 
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Fig. 5. Variation dc la fonction y avcc la tempdrature de I’dlution, colonnecontenant 20% dosqualane. 

OO 
.- 

100 125 150 
c 

t PC) 

Fig. 6. Variation de la fonction y avec la temp&ature, colonne contenant 20% de squalane ct 7.5 % 
de Bentone 34. 

TABLEAU IV 

VALEURS DU COEFFICIENT D’ACTIVLT& y, DES SOLUTl% A DIFFBRENTES TEM- 
Pl%ATURES 

_-.- .--- -- 
SohrtP Phase d a:&. B 34 Phase d 7.5% B 34 

. 100” 120” - 130” 150” 100” I2O0 130” 150” 

Hexane 0.719 0.729 0.734 0.791 b.663 0.617 0.688 0.754 
Benz&e 0.583 0.580 0.573 0.596 0.434 0.426 0.450 0.482 
Heptanc 0.733 0.729 0.731 0.781 0.680 0.671 0.694 0.746 
Toluhe 0.614 0.591 OS84 0.616 0.486 0.467 0.482 0.516 
o-Xylhe 0.629 0.616 0.611 0.634 0.533 0.51s 0.528 0.546 
m-Xykne 0.644 0.625 0.620 0.641 0.498 0.486 0.506 0.542 
p-Xylfhe 0.623 0.619 0.611 0.640 0.521 0.510 0.526 0.549 
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Bentone 34. En comparant sur ces deux figures les courbes correspondant au mQme 
solute, on prkise l’allongement du temps de Mention des hydrocarbures aromatiques 
provoque par la Bentone 34. 

Les valeurs du coefficient d’activitd y, calculCes avec les relations 2 et 3 et 
les valeurs de l’enthalpie libre standard de vaporisation des solutes (Tableau III) 
sont reunies dans le Tableau IV, si. differentes temperatures et pour les deux phases 
consider&es. 

L’enthalpie de vaporisation des solutes ik partir de leur solution dHoS,, a et& 
calcul6e avec la relation 13. L’enthalpie libre..de vaporisation des mdmes solut6s a 
partir de leur solution dGO,,,i a et.6 d&erminCe en utilisant 1’6qn. 10. Les differentes 
valeurs de AHo,,, et de AGO,,,, sont regroupdes dans le Tableau V pour les solutes et 
les deux phases stationnaires considerees. 

Afin de mieux preciser l’influence de la Bentone 34 sur la retention des solutes, 
nous avons introduit les fonctions d’exc&s AGX, AH” et dS” definies respectivement 
dans les relations 14 et 15. Ces fonctions representent respectivement l’enthalpie libre 
et I’enthalpie de d&sorption des solutes adsorb& sur la Bentone 34. Nous pr6sentons 
ces valeurs obtenues en calories mole’ 1 dans le Tableau VI. Nous constatons ainsi que 
la valeur de I’enthalpie libre de desorption est beaucoup plus grande dans le cas des 
hydrocarbures aromatiques. Pareillement, elle est nettement plus 6levee pour le m- 
xylene que pour les autres isomeres. Evidemment, l’enthalpie libre de desorption di- 
minue avec la temperature, & cause de l’entropie de desorption qui demeure sensible- 
ment constante pour un solute d&ermin& 

TABLEAU VI 

GRANDEURS THERMODYNAMIQUES DE D&SORPTION DES SOLUTl%, nGXd;,, dffX,,;, ET dSxa: 
SUR LA BENTONE 34 

~- 
SohtE d G*& A Hfrn A S”lf;. 

-.. -- 

100” 120” 130” Z50° Domaine 100” 120” 130” 150° 
100-150” 

--__ ~-___- 
Hexane + 60 + 55.1 -I- 51.2 -t 39.5 -f- 670 1.635 1.5w 1.535 1.490 
Bcnzhe f217.8 f204.3 f193.9 +178.7 + 905 1.842 1.782 1.764 1.716 
Heptanc + 57 + 51.5 -I- 41.6 + 39.4 -k 220 0.437 0.428 0.442 0.427 
Tolurhs f173.7 +165.3 -l-156.1 + 147.9 -I- 520 0.928 0.912 0.903 0.879 
o-Xylhe f122 +119.5 i-117.3 +115.3 -I-290 0.450 0.435 0.428 0.412 
m-Xykne +178.2 +I758 i-174.4 +172.6 -I- 30.5 0.340 0.329 0.324 0.315 
p-Xylike f132.6 +126.2 f122 -i-116.2 -i-340 0.556 0.544 0.540 0.529 

- .-- -- -__-- -- 

Znji~cnce du traitement thennigue de ia Bentone 34 SW SW propri&t& adsorbantes 
Nous avons travail16 dans les mgmes conditions opdratoires: temperature 

130°C P, 6gal B 1.5 atm, avec quatre colonnes contenant la mcme masse de Bentone 
34 (7.5 % en poids) et de squalane (20 %) mais avec une Bentone 34 qui a subi un traite- 
ment thermique prealable different. Les colonnes sont d&rites dans le Tableau II. 

Nous avons rep&sent& sur les Fig.1 7 et 8 la variation de la fonction y (eqn. 7) 
avec Ie pourcentage de mat&e organique demeurant fix6 dans la Bentone 34;pour les 
differents solut&s. Nous constatons ainsi que le temps de retention des hydrocarbures 
aromatiques decroit trbs vite lorsque l’on en&e de la mati&re organique aminde & la 
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Y 

15 
I 

.- 

,-Toluhe 

. 

:I-- BenrCne 

OO ,420 225 96 360 21.4 61.2 260 
35 

++/d 12Cg r;r;~z jrestant P/d 

Fig. 7. Variation de la fonction y en fonction de la quantitd de produit amine r&ant fix& SW la Ben- 
tone 34 apt-&s le traitement thermique qu’ellc a subi (hexane, heptane. benzene et tolubne). 

Bentone 34. Le temps de retention des alcanes est peu modifid par le traitement ther- 
mique de la Bentone 34. 

L’examen de ces Fig. 7 et 8 permet de pr&ziser de plus une variation lindaire 
du temps de retention des solut& avec la quantite d’amine quaternaire situ&e dans les 
feuillets de la Bentone 34. 

o-XylCne 

'8 
*4x) 

27.5 9,6 
360 

27.4 61.2 
280 

35 
100 

+A%, - 
Prod. restant (*Id 

25 t(X) 

Fig. 8. Variation de la fonction y en fonction de la quantitk de produit amind rcstant fix6 sur la 
Bentone 34 apr&s le traitement thermique qu’elle a subi (isombres de xylbne). 

CONCLUSIONS 

Les Aultats obtenus dans cette dtude nous ambnent i% formuler des conclusions 
concernant la thermodynamique des solutions, et des conseils concernant les soins $I 
apporter A une phase stationnaire contenant de la Bentone 34. 

L’6tude thermodynamique avec l’aide de la chromatographie en phase gazeuse 
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des solutions de solutes choisis parmi les n-alcanes et les hydrocarbures aromatiques 
de faible masle molaire, dans un solvant constitue par le melange de squalane et de 
Bentone 34, nous a permis de calculer les grandeurs thermodynamiques de d&sorption 
de ces solut& sur la Bentone 34. De meme, nous avons pu determiner les diffrkentes 
grandeurs thermodynamiques de solution des solutes vis & vis du solvant, et prdciser 
leur variation en fonction des trois paramktres importants: la quantitb de Bentone 34 
sit&e dans la phase stationnaire, la valeur de la temperature & laquelle a lieu l’Blution, 
les conditions operatoires du traitement thermique qu’a subi prdalablement la Bentone 
34 et notamment sa perte de produit organique amin& 

De plus, les conditions oprkatoires permettant la sCparation optimale des 
isomcres des xyl&es peuvent Ctre p&is&es et les quantites de Bentone 34 &gale & 7.5 % 
et de squalane &ale &. 20% sont certainement les plus convenables. 

D’autre part, nous pouvons dire qu’une traitement thermique de la Bentone 34 
& une temperature infrkieure ou &gale & 220°C ne compromet en rien ses qualit& 
adsorbantes. Par contre, son emploi b des temperatures voisines de 260°C n’est pas 
entierement prohibd, s’il est maintenu pendant des instants assez courts. 

RESUME 

Nous avons reali& une 6tude thermodynamique des solutions de solutk comme 
le n-hexane, le n-heptane, le tolu&ne, le ben&ne et les xyl&nes dans des phases station- 
naires contenant du squalane et de la Bentone 34. L’influence de diffkents parametres 
a pu Qtre p&i&e: la quantitt5 de la Bentone 34 situ&e dans la phase stationnaire, la 
temperature & laquelle a lieu 1’8lution et la tempdrature du traitement thermique que 
la Bentone 34 a subi prbalablement. Ainsi, la quantitb de 7.5 % de Bentone 34 dispersde 
dans 20% de squalane parait optimale pour la separation. La Bentone 34 ne doit pas 
Gtre chauffde & une temperature superieure & 230°C. 
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